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Funcao Modular
1.Mddulo
Sendo x € R, define-se mddulo ou valor absoluto
de x, que se indica por I x|, por meio da relagao:
X,sex=>0
| x| ={
-X,sex<0
Isso significa que: 0 médulo de um numero real é sempre
positivo ou zero.

Propriedades
Decorrem da definicdo as seguintes propriedades:

i Ix| >0,V xeR

ii. |x|=0<:>x=0

i. x| =[-x],vxeR

iv. x| —=acx=aoux=-a
V. |x|=y:>y20

vi. Ix| Iyl =lx.yl

Vii. |x|:|y|=|xzy|

viii.  Ix|2=x| =x2

ix. \/x2 =|x|

2. Inequagdes Modulares

Sendo a € Re a>0, as desigualdades [ x| >a,|x| <a,|x
| >aelx| <a podem ser escritas como intervalos e
representadas na reta real:

1.|x|>a(:)x<—a ou x>a

2.|x|<a(:>—a<x<a

EXERCICIOS
1. Resolva as seguintes equagdes modulares:
a)lx+1| =5 b)lx-3| =0
ol x-6l=-5 d)l3x+2 =] 2x+1]
e)|x—2|=2x—3 f)|3x-4|=2
g) |5-3x| =4 h) | 2x%-3x+1 | =1
i) | -2x+1 | =x+2 i) 13x-2 | =x-1
) [x-61=13-2x| m) | x |25 | x | +4=0

n2. |x|%3|x]-14=0 o)| |x2]-71=6

q)|x-1|+|x—2| =5
s)|xI2+2/ x| -15=0

p) Ix|+[x3] =5
Nl x2-5x| =6

2. Construa o grafico das fungGes abaixo:

a)f(x) =] x| +5 b) f(x) =| x| -1
¢) f(x) =| x— 3| d) f(x) =| - x + 2|
e) f(x) =|x2-1| f) f(x) = | x2 - 3x]|

B |x+2]
g) f(x) = — h) f(x) = ——

X x+2
i)y=|x+1|+| x—1 j)f(x)=|x| +x-4
1)f(x)= | x+4 | m)f(x) = | 1-x |
n)f(x)= - | 3x | o)f(x)= | -x*+2x+8 |

3. (Ufpe) Na figura a seguir temos o grafico de uma
funcdo f(x) definida no intervalo fechado [-4, 4]. Com
respeito a fungdo g(x)=f(|x|) é incorreto afirmar:

¥ A

a) O ponto (-4, -2) pertence ao grafico de g.

b) O grafico de g é simétrico com relag¢do ao eixo Oy das
ordenadas.

c) g(x) se anula para xigual a-3,-1,1e 3.

d) g(-x) = g(x) para todo x no intervalo [-4, 4].

e) g(x) =2 0 para todo x no intervalo [-4, 4].

4.(UFBA) Considerando-se a fungdo real f(x)=x?- 3|x|, é
verdade:

(01) Aimagem da fungdo f é [-3, +oo].

(02)A funcdo f é bijetora, se x € -0, -2] e f (x) € [-2,+00].
(04) A funcgdo f é crescente, para todo x> 0.

(08) O grafico da funcdo f intercepta os eixos
coordenados em trés pontos.

(16) Paratodo x € {-1, 4}, tem-se f(x) = 4.

(32) O grafico dafuncdofé
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5.(Cesgranrio) O conjunto Imagem da fungdo f(x)=|x2-
4x+8|+1 é o intervalo:

a)[5,+=[ b)[4,+c0[C)[3,+]

d)[1,+c[ €)[0,+0co]

6. (Vunesp) Resolver a equagdo x* - 3|x| + 2 = 0,
tomando como universo o conjunto R dos numeros
reais.

7. (UECE)SejaW={xe€ IR; | 3x+1 | =] x-2|}. Asoma
dos elementos de W é:



a)-5/4 b)-3/4 % d)7/4

8. Considere a equacdo (x® - 14x + 38)% = 112

O numero de raizes reais DISTINTAS dessa equacdo é
a)l b)2 «¢)3 d)4

9. (Fuvest) Seja f(x)=]2x*> - 1|, x € R. Determinar os
valores de x para os quais f(x)< 1.

10. (PUC-MG) Considere os conjuntos

A={xe Z/|x+1|<5}eB={xe Z/ |x| >3}

O numero de elementos do conjunto A N B é:

a)2 b)4 ¢)8 d)9 e) 11

11-Determinar o dominio das funcdes:

a)fx) = 2—[x—1 D)X= [x-1-3 Of(x)= 12
x—1=

12-Para que valores de x a funcdo f(x) = | x+x-1 ] ¢é

estritamente menor que 1?

13-(UESB)Se f é uma funcdo tal que f(x)= | x-2] +x x+1/,
entdo no intervalo [-1,1], a lei que define a fungdo é
equivalente a

01)x*+ 2x-1 02) x> =2x+1 03) x*-x 04) x*>-1 05) x*+1

14-(UFSC) Considere a fungdo f :
f(x)=]2x+5].

Determine a soma dos numeros associados as
proposicoes CORRETAS.

01. f é injetora.

02. O valor minimo assumido por f é zero.

04. O grafico de f intercepta o eixo y no ponto de
coordenadas (0,5).

08. O gréfico de f é uma reta.

16. f é uma funcgao par.

soma( )

15-(UFC)Seja f uma fungdo real de varidvel real cujo
grafico esta representado adiante.

Se g(x) = 2f(x) -1, assinale a alternativa cujo grafico
melhor representa |g(x)].

IR=>IR dada por

i(x)

172 2 Ti24 %

16- (UEFS) A fungdo f(x)=x|x-1|-1 é igual a

01)x*-x-1 02)-x*+2x+1
x*—x—1,5ex>0 x—x—1sex>1

03) 04)

—x?+x—1,sex<0 —x’+x-1,sex<1

{ X +x—1,sex>1
05)

—x’+x—1,sex<l1

17-(UEFS) Se, para valores reais, ndo simultaneamente
- yz

x4y’

A)1 B)V2 C) /3 D)2 E)3

nulos, de x ey,

éigual a

=—, entao
2

18-(UFES)

3 a4 o 1 5 %
O grafico acima representa a funcao

a)f(x)=1| | x]|-1] b) f(x)=[x-1] +|x+1]-2
of(x)=]|x|+2]-3 d)f(x)=|x-1]
e)f(x)=]|x]+1]-2

19- (UFG) Seja R o conjunto dos numeros reais.
Considere a funcdo f:IR2>IR, definida por f(x)=]1-|x]|]|.
Assim,

( )f(-4)=5.

( ) ovalor minimo de f é zero.

() fé crescente para x no intervalo [0,1].

() a equacgdo f(x) = 1 possui trés solugdes reais
distintas.

20-(MACK) Na figura 1, temos o esbogo do grafico de
uma funcao f, de IR em IR. O melhor esboco gréfico da
fungdo g(x)=f(|x]) é:
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21-(CESGRANRIO)No grafico a seguir esta representada
a fungdo afim f(x). O grafico que melhor representa
g(x)=1f(x)|-1 &:

f(x)?
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